
 پنج




 فهرستمطالب

 

صفحهعنوان

 1شگفتاریپ
 

 3یزبان مطالعات در پژوهش یهاروش:اولفصل

 3 فصل اهبا 

 3 مقبمه

 6 یپ یهش  ها    سؤال

 6 ها        هژنظر

 7 یهناس    ریش

 7 ست؟یچ شژآزما

 11 یشگاهژآزما  ها        پ یهش بژمعا ی اژمزا

 11 ها    آن یابژارز یچگونگ ی ها    پاس  انواع

 11 زبان پردازش یبررس در  یژآنلاس برخط ی  یژآفلاس خط    برین  ها    اسیمق

 11 خط        برین  ها    ریش

 11 برخط  ها        ریش

 11 برخط کاملاً  ها    ریش

 11 برخط  ها    ریش از ادهاستف تیاهم

 17 آگاهانه  ها    پاس  افتژدر قژطر از ها داده  آیر    گرد  ابزارها

 17 نامه    پرسش

 11 دکمه دادن فشار

 11 یهفاه  ها    پاس 

 11 ها    شژآزما یطراح  ها    کیتکن

 11چگونهوچرا:شیآزما:دوملفص

 11 فصل اهبا 

 11 مقبمه

 11 انب؟ مهم شژزماآ ریش کژ انتخاب در یمسائو چه

11 شژآزما کژ یطراح از  ا    خلاصه
 



صفحهعنوان

 شش

 11 پ یهش یةفرض

 11 یابسته ی مستقل  رهایمتغ

 31 پ یهش ایل یةفرض

 31 پ یهش دیا یةفرض

 31 پ یهش سوا یةفرض

 31 شژآزما کژ در خوب  هاریمتغ  ها    مشخصه

 31 ربط        یب  رهایمتغ

 36 شژآزما یکو یطراح تا هیفرض ساخت از

 31 یآزمودن        ییب ی یآزمودن        درین  رهایمتغ

 11 شژآزما تیفعال نوع ی هیفرض انیم ارتباط

 11 شژآزما نبژفرا

 16 شژآزما اقلاا  ساز    آماده

 11 متقابل  ا    موازنه یطراح

 11  ا هژگو        درین یطراح

 11 زهاژنو ی یاحتمال راتیتأث از اجتناب: میکن انتخاب یدرست به را لاااق چگونه

 11 یاژه طول گرفتی نظر در

 11 یاژه بسامب گرفتی نظر در

 11 شژآزما اقلاا  رژبایرپذ زانیم گرفتی نظر در

 13 تکرار ریتأث

 11 شژآزما اقلاا کنترل

 16 شژآزما اقلاا ادژز همار

 11 نبهپرکن اقلاا

 11 ینژتمر  ها    هژگو

 61 بووک صورت به ارائه ةویه ی متفایت ةرائا  ها    فهرست

 63 یتصادف صورت به ها    مدرک ارائة

 63 مزاحم لوامل

 61 ها یآزمودن

 61 دستورالعمل

 71 یچنبلامو یطراح

 73 ها    کنش برهم

 73 ها داده لیتدو

71  آمار  معنادار
 



صفحهعنوان

 هفت

 77 جژنتا ریتفس

 11 مستقل گریه چنب یت آزمون کاربرد:  آمار لیتدو

 11 آنوُا تاب  با ها    داده انسژیار لیتدو ی هژتجز

 11یزبانمطالعاتدریشگاهیآزمابرخطیهاتیفعال:سومفصل

 11 فصل اهبا 

 11 مقبمه

 13  ساز        آماده ریفراگ  الگو

 11  ساز        آماده  ها    شژآزما در متبایل  ها     کار تدس

 17 مدرک آغازة ینگژناقر ی مدرک درین فاصوه

 11 ژیمعنا  ساز    آماده تیفعال

 11 ژیمعنا  ساز    آماده انواع

 11  ساز    آماده مژپارادا در یهناخت    ریش ملاحظات

 11 ینایجهیب      ساز    آماده تیفعال در یهناخت    ریش ملاحظات

 11  ساختار/  ندو  ساز    آماده

 11  ندو  ساز    آماده مطالعات در توجه مورد یزبان  ها    ساخت

 111 ها    زبانه    تک  ری بر  ساز    آماده ریتأث ةیایل مطالعات

 113 ها    دیزبانه  ری بر  ندو  ساز    آماده اثر مطالعات

 111 اسم با مرتبط فعلِ  صبا    یب بیتول تیفعال

 111 یادراک صیتشخ تیفعال

 111 یاژه شژپا تیفعال

 111 یاژه شژپا تیفعال در یهناخت    ریش ملاحظات

 111 رژتصو بنینام تیفعال

 111 ستین/ هست خاموش رژتصو بنینام تیفعال

 116 یتباخو مژپارادا کژ: استریپ  ها    تیفعال

 117 یاژه رهژتصو تباخل تیفعال

 111 یاژه ه رژتصو تباخل  ها    شژآزما در یهناخت    ریش ملاحظات

 111 یاژه ه رژتصو تباخل کیتکن از استفاده با هبه    انجاا  ها    پ یهش نمونة

 111 نخل درختان ی اهراا آزمون

 113 یاژه بودن یانتزال ه ینیل صیتشخ تیفعال

 111 ژیمعنا  زگذارژتما تیفعال

 131 یاج شژاپ تیفعال

131  ا    هژسا تیفعال
 



صفحهعنوان

 هشت

 133  ا    هژسا تیفعال نوع سه  برا یهناخت    ریش ملاحظات

 131 یابژ    مکان تیفعال

 136 یطیمد  بارژد ریفراگ  الگو

 113 ییاژگان  ریگ    میتصم تیفعال

 111  بارژد ییاژگان  ریگ    میتصم تیفعال در یهناخت    ریش ملاحظات

 111 ییاژگان  ریگ    میتصم ریش مثبت نکات

 111 ییاژگان  ریگ    میتصم تیفعال از استفاده با هبه    انجاا پ یهش نمونة

 111 خودگاا خوانبن تیفعال

 111 خودگاا خوانبن ریش بژمعا ی اژمزا

 111 خودگاا خوانبن تیفعال در یهناخت    ریش ملاحظات

 111 لبارت به لبارت ارائة مقابل در اقلاا یاژة به یاژه ارائة

 116 جموه یهبگ کامل ی یزهبگژسرر اثر

 117 خودگاا خوانبن تیفعال در یهناخت    ریش ملاحظات رژسا

 111 خودگاا خوانبن کیتکن از استفاده با هبه    انجاا پ یهش نمونة

 161 لنبیلت خوانبن ریفراگ  الگو

 163 رژتصو ه یاژه  آزما راست تیفعال

 161 ژیمعنا  ریگ    میتصم تیفعال

 161 ژیمعنا قضایت تیفعال

 167 یاژه بنینام تیفعال

 161 یاژه بنینام تیفعال در یهناخت    ریش ملاحظات

 171 یاژه    هبه ی یاژه خوانبن تیفعال

 171 یاژه یخوان    معکوس تیفعال

 171 یزبان سلاست  ها    تیفعال

 171 جموه لیتکم تیفعال

 171یزبانمطالعاتویجیایا:چهارمفصل

 171 فصل اهبا 

 171 یج     ا     ا یمعرف :مقبمه

 171 یج     ا     ا  ولوژژزیف

 111 یج     ا     ا منشأ

 113 تریدهاالک  کارگذار

 111 الکتریدها بستی قةژطر

111 یآرپ     ا کیتکن
 



صفحهعنوان

 نه

 111 یآرپ     ا  ها    مؤلفه

 111 یآرپ     ا استخراج یچگونگ

 111 تیفعال منب  لیتدو ی هژتجز

 116 یزبان مطالعات ی یآرپ     ا

 111N 116 مؤلفة

 113 جموه خوانبن در یآرپ     ا  ها    یبررس

111N 111 یگفتمان  ها    بافت ی 

111N 111 ژیمعنا  ساز    آماده ی 

 611P 111 مؤلفه

611P 117 یموضول کیتمات ژیمعنا  سازکپارچهژ ی 

611P 111  ندو  ساز    آماده اثر ی 

611P 111 اهتباه ریمس ریتأث ی 

 111 یشژآزما تیفعال تیحساس ی مناسب یلصب  مولبها است؟ 311P از زژمتما 611P اژآ

 111  تطابق لباس نامنطبق یمنف حالت

 116 زبان اکتساب مطالعات ی نامنطبق یمنف مؤلفة

111N 117 

111N 117 

 117 لَی     ا

 111 ییاژگان یدسترس نبژفرا یبررس ی یج     ا     ا

 131 ایل زبان بیتول یبررس در یج     ا     ا کاربرد

 131 دیا زبان بیتول یبررس در یج     ا     ا کاربرد

 131 یآرپ     ا قاتیتدق در توجه درخور نکات

 131 زبان پردازش مطالعات در یآرپ     ا از استفاده  اژمزا

 137 یآرپ     ا  ها    تژمدبید

 111 یآرپ     ا از استفاده در اضافه  ها    مدرک ی زژنو مشکل

 111  یپ     ی    آراسس شژآزما اقلاا  بارژد ی یالژسر  ژسر ارائة مسئوة

 113یزبانمطالعاتوچشمیابیرد:پنجمفصل

 113 فصل اهبا 

 113 مقبمه

 117 ازین مورد فژتعار

 111 چشم ابژرد کارکرد ندوة

113 چشم یابژرد از استفاده  ها    تژمز
 



صفحهعنوان

 ده

 111 خوانبن مطالعات در چشم حرکت کاربرد

 116 ساکاد ی تیتثب دیرة طول  ری گذار    ریتأث لوامل

 111 خوانبن زمان مداسبة  برا یاصو اریمع سه

 161 چشم حرکت از استفاده با خوانبن  ها    شژآزما در ها    مدرک  ساز    آماده

 163 چشم ابژرد از استفاده با شژآزما  اجرا هنگاا در یکیتکن ملاحظات

 166 چشم یابژرد مطالعات در ها    داده لیتدو

 R 161 در تیتثب دیرة طول گزارش: چشم ابژرد مطالعات  ها    داده لیتدو از  ا    نمونه

 173 چشم ابژرد از استفاده با هبه    انجاا  ها    پ یهش از ژیها    نمونه

 173 بنیهن یط چشم حرکات از  هواهب براساس کودکان در یسیانگو در ها    یانعکاس ی رژضما پردازش

 177 کرهیپ لیتدو کردژری: یفارس جملات خوانبن هنگاا چشم حرکات کنترل

 171 یاپسگرد ی چشم تیتثب بر متی با ژیآهنا زانیم ی نوهتار  هکل اثر

 171 ناآهنا ی آهنا فرهنگی ها  یاره طرح با متون خوانبن الگوها  مقاژسة

 111 خوانبن درک پردازش  نبهاژفرا از یبازتاب: چشم حرکات

 113 چشم حرکات هواهب از استفاده با جملات پردازش زمان ینیب    شیپ

 117 گفتار بیتول یبررس ی چشم یابژرد

 111 دیزبانه شورانژگو در زبان پردازش ی چشم حرکت یابژرد

 113 یزبان مطالعات در چشم حرکت ی  بارژد توجه ریش کاربرد

 116یزبانمطالعاتدرآنیکاربردهاواسامیت:ششمفصل

 116 فصل اهبا 

 116  ا فراجمجمه یسیمغناط کژتدر: مقبمه

 111 یسیالکتریمغناط انژجر ی اس    اا    یت کار ریش

 111 ست؟یچ اس    اا    یآرت

 311 یکژتدر اصطلاحات

 311 اس    اا    یت در هژپا  ها    کیتکن

 311  مجاز عاتژضا براساس مطالعات

 316 اس    اا    یت در کژتدر مدل ژیهناسا  ها    ریش

 311 یزبان مطالعات در اس    اا    یت از استفاده  ها    نمونه

 311 گفتار توقف

 313 ییاج ی ژیمعنا پردازش

 311 خوانبن

 311 ندو

311 زبان ی گفتار ،یحرکت  رژپذ    کژتدر
 



صفحهعنوان

 یازده

 317  لموکرد  ونبهایپ براساس مطالعات

 317 یحرکت نظاا ی گفتار بیتول

 311 یحرکت نظاا ی گفتار درک

 331 یحرکت نظاا ی یمعناهناس

 333 یلصب مارانیب در اس    اا    یت

 331 اس    اا    یت مطالعة در یاخلاق  ها    هیتوص ی یمنژا ملاحظات

 331 یجانب اثرات

 311 ملاحظات

 311 یهناخت قاتیتدق در اس    اا    یآرت  ریکارگ    به

 311 یلموم یاخلاق  ها    ینگران

 311 اس    اا    یآرت  ها    پریتکل

 313یزبانمطالعاتویآرآاماف:هفتمفصل

 313 فصل اهبا 

 313 مقبمه

 311  کارکرد یسیمغناط بژتشب  بردار    رژتصو

 311  مغز تیفعال  ولوژژزیف

 317 مغز  کارکرد  بردار نقشه  ها    ریش

 311 یسیمغناط بژتشب  ربردارژتصو اصول

 311  آرآ    اا در یمکان یابژ    تیموقع

 311  آرآ    اا رژتصای در کنتراست جادژا

 311 هیایل اصول از یبرخ

 311 مغز  بردار نقشه یجهان زبان

 313 ژیمعنا پردازش در یتدتان یشانیپ هکنج نقش

 316 یتدتان یشانیپ هکنج در  ساز    آماده راتیتأث

 361 ژیمعنا پردازش ةیفرض سر بر مجادلات

 361 ندو: یتدتان یشانیپ هکنج ینواح انیم کیتفک

 361 یزبان مختوف  ها    پردازش ی  آرآ    اا    ا 

 366 گفتار درک

 367 ییاژگان    شیپ ییاج پردازش

 371 هبه    انیب  ها        یاژه ژیمعنا پردازش

 373 جموه درک

 371 جموه درک در ژیمعنا  ها    تژمدبید



صفحهعنوان

 دوازده

 311  ندو  ها    تژمدبید

 311 گفتار درک طول در ژیرصباژز بیتول

 316 گفتار درک در  همونب نقش

 317 گفتار درک با مرتبط یختگیبرانگ ةخلاص

 311 گفتار درک  برا چپ ةمکرین  یجانب  برترس ةغوب

 311 گفتار بیتول مریر

 311 گفتار بیتول در یمفهوم پردازش

 311 یاژگان یابژباز

 311 گفتار یکژزیف بیتول

 111 گفتار یخریج شژپا

 113 گفتار بیتول ةخلاص

 111 ریفراگ  الگوها مؤثر یطراح

 116 یبووک یطراح ریش

 111 بادژری با مرتبط ریفراگ  الگوها

 111 ها    داده اخذ در سرلت

 111 ها    گنالیس تیحساس

 111 ها    گنالیس بودن یخط

 111 بادژری به یابسته مطالعات زیآنال ی ریفراگ  الگوها یطراح

 111 مطووب گنالیس استخراج

 111 هبه    قفل اژ ثابت زمان با  ریگ    ییانگیم

 111 یزمان یجزئ راتییتغ ی ها    هژگو بیترت

 113 ریفراگ  الگوها یطراح در ریاخ  ها    شرفتیپ

 111 فیتکو یطراح: ریفراگ  الگوها یژتر    جژرا

 116 وستهیپ افتژدر برابر در خاموش هکا  افتژدر

 117 جژرا ریفراگ  الگوها

 111 یزبان اختلالات دچار مارانیب از مراقبت ریفراگ  الگو

 111 زبان ةحوز در ینیبال یقاتیتدق ریفراگ  الگوها از ژیها    نمونه

 111 نبهژآ ریمس

 117یکوپایساسازآزمونافزارنرمیمعرف:مهیضم

 117  افزارنرا  ها    تیقابو

 111  افزارسخت  ها    تیقابو

111 اجرا  ها     ازمنبین
 



صفحهعنوان

 سیزده

 111  انبازراه ی نصب

 111 افزارنرا با ژیآهنا

 111 برنامه ییایل

 131 خوهامب متی افزیدن: ایل ةمرحو

 131 تیتثب ةنقط کردن اضافه: دیا ةمرحو

 131  لکس ی متیس یشژآزما اقلاا کردن اضافه: سوا ةمرحو

 131 پاس  زمان افتژدر: چهارا ةمرحو

 131 جژنتا شژنما: پنجم ةمرحو

 136مآخذومنابع

 173نامهواژه



  



 

9 

 
 

پیشگفتار


تقدیمبهپسرعزیزم،کیارش
 

، ی ابزارهها  غیرتههاجمی   هها  تصهوژربردار  مهبرن       به دلیهل نبهود دسهتگاه    گذهته ةدهچنب تا 
 ،زبان مجبور بودنب برا  کشف سازیکارها  مربوط به پردازش زبان در مغز ةپ یهشگران حوز

لهلایه  ها     را انجاا دهنب. اژی ریشهمچون بررسی مغز حیی لمل جراحی  ا     ها  تهاجمی    ریش
هها       سهاز      ونگی مبل. همچنیی چگنبها  اخلاقی، گاه لوارض جب  در پی داهت    بر مسئولیت

ها  زبانی حاصل از آسهیب مغهز        به مطالعه نقص فقطها  ذهنیِ مربوط به زبان در مغز     فعالیت
هها  اخیهر،       جبژهب در دههه   هها      با ظهور ابزارها ی فنایر ، اما بود مدبید ی تدرژک الکترژکی

انهب      ازش زبهان در مغهز پرداختهه   هاژی که به بررسی کارکردها  مغز  ی چگونگی پهرد     پ یهش
هها  هشهتاد       در دهه. انب    اطلالات فرایانی دربارة نقش نواحی گوناگون مغز در اختیار ما گذاهته

ی ردژهابی   آ ، پِهت     آر    اا    اس، ا     اا    جی، تهی     ا     ا  همچون مبرنیها  غیر تهاجمی     ی نود، هیوه
 ةمغز  انسان در افراد سالم پا به لرصه  ها  فعالیت ةبژب  برا  مطالعچشم به لنوان ابزارها  ج

هها  جبژهبتر        تهوانیم بهه پاسه        گیر  از ابزارها  جبژب مهی  حتی امریزه با بهره نهادنب. ظهور
ها  قبژمی خود دربارة زبان ی لناصهر زبهانی دسهت ژهابیم. بهرا  مثهال چگهونگی            دربارة سؤال

هناسهان اژرانهی اسهت.        هها  اساسهی در میهان زبهان        پردازش فعل مرکب فارسی ژکی از پرسهش 
آژها اجهزا ف فعهل    »لات در اژی خصوص هنهوز مهورد مناقشهه هسهتنبا بهرا  نمونهه       بسیار  از سؤا

ی ی پهردازش  ژبه لنوان ژک یاحب در مغهز بازنمها  مرکب سمثلاً سوگنب خورد  هامل اسم ی فعل 
، «سهوگنب خهورد  »هها       ژا به صورت یاژه به یاژه ی آژا میان پهردازش ی بازنمهاژی فعهل    هونب    می
«. هههاژی یجههود دارنههب؟    تفههایت« هههاا خههورد»ی « غههذا خههورد»، «وردزمههیی خهه»، «کتههک خههورد»

 ها پاس  دهنب.     گونه سؤال تواننب به اژی    بنیاد نمی خط ی داده    ها  برین    ریش
ههبه بهرا  مطالعهات        ها  کهاملاً کنتهرل          ها  آزماژشگاهی در مدیط    اژی کتاب به ریش

هها  گونهاگون مطالعهات زبهانی پرداختهه ی مزاژها ی معاژهب            ل به ریشپردازد. در فصل ای    زبان می
اژهم. در فصهل دیا ملاحظهاتی را کهه باژهب در طراحهی           خط ی بهرخط را برههمرده      ها  برین    ریش

فراگیهر    ها سالگوهها      اژم. در فصل سوا پاراداژم    ها  برخط در نظر بگیرژم، بررسی کرده    آزماژش
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ههونب، معرفهی       ا  را که لمبتاً در مطالعات برخط زبانی اسهتفاده مهی      ا  آزماژشگاهیه    ی ریش
 آرآ     اا    ا ، ردژاب چشهم،  جی    ا     ا ها  چهارا تا هفتم به ترتیب به کاربرد     اژم. در فصل    کرده
هبه بها اژهی ابزارهها را        در مطالعات زبانی پرداخته ی نتاژج بعضی از مطالعات گزارش اس    اا    تیی 

تهوان از آن      افزار قبرتمنهب ی راژگهان سهاژکوپا  را کهه مهی         اژم. در قسمت ضمیمه نیز نرا    آیرده
 اژم.    ها استفاده کرد، معرفی کرده    برا  طراحی آزماژش

هها  مطالعهاتی       هب  اصوی کتاب آهنا نمهودن دانشهجوژان ی مدققهان مدتهرا بها ریش     
هها  اصهوی آزماژشهگاهی        آزماژشگاهی ازجموه چگونگی طراحی آزماژش، آهناژی با پهاراداژم 

ساز  معناژی ی ندو ، خوانبن خودگهاا      گیر  یاژگانی، آماده    ازجموه تصمیم الگو  فراگیر س
ا  الگوهه هها س     ی نیز کاربرد ابزارها  جبژب در مطالعات زبانی اسهت. از اژهی ابزارهها ی پهاراداژم    

توان در مطالعات مربوط به درک زبان گفتار، مطالعهات مربهوط بهه خوانهبن، تولیهب            میفراگیر
ها  زبانی، پردازش زبهان در      زبان، بازهناسی یاژه، بررسی نواحی درگیر در حیی اجرا  فعالیت

نی از گوژشوران دیزبانه، ژادگیر  زبان دیا، اکتساب زبان ی مطالعات مربوط به اخهتلالات زبها  
 پرژشی استفاده نمود.    جموه زبان

 ها  هناختی بسیار ممنونم.    از ستاد توسعة لووا ی فنایر 
هها      سهازمان مطالعهه ی تهبیژی کتهب لوهوا انسهانی دانشهگاه       کارگریه لوهوا ههناختی در   

 دکتهر مدمهود   سسمت  سهم زژاد  در ارائة هر چه بهتر اژی کتاب داهته است. از جنهاب آقها   
خصهوص      ی سرکار خانم گهودرز  بسهیار سپاسهگزاراا از مهبژرژت تهبیژی سهازمان بهه        توخابی

 نظر یافر اژشان در یژراژش بسیار متشکرا.     ن اد برا  دقت    سرکار خانم لشکر 
مههنش، آقهها  دکتههر رضهها      از زحمههات اسههتادان بزرگههوار خههانم دکتههر فرزانههه صههفو   

ی خانم دکتر نرگس رادمان که به ترتیب نکات مفیهب   ن اد    خسریآباد ، خانم دکتر نگار سماک
انب، سپاسگزاراا زژهرا      ها  دیا، چهارا، پنجم ی هفتم متذکر هبه    ا  در خصوص فصل    ی ارزنبه
 تر کرده است.    گمان نظرات اژشان اژی کتاب را بسیار خوانبنی    که بی

 ،البسهون، دکتهر ژیز  دلهوژی   از استادان بزرگوار دکتر کتی پراژس، دکتهر دژوژهب دین  
که سهخایتمنبانه    مجوة رادژوگرافیکی انجمی رادژولوژ  همال امرژکا س دکتر سوزان بوخیمر

 کنم. ها استفاده نماژم صمیمانه تشکر می اجازه دادنب از مقالات آن
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