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  مقدمۀ مترجمان

هاي اقتصادسنجی بیزي در تحقیقات اقتصـادي و   هاي اخیر گرایش به استفاده از تکنیک در سال
آماري افزایش یافته اسـت. ایـن رونـد متـأثر از تغییـر رویکـردي بـوده کـه در سـطح جهـان در           

ویژه در زمینـۀ اقتصـاد کـلان رخ داده اسـت و باعـث اسـتفادة روزافـزون از         به تحقیقات تجربی
هـاي تعـادل عمـومی     ویژه با ابداع مـدل  هاي اقتصادسنجی با رویکرد بیزي شده است. به تکنیک

هـا (در   در سطح کلان و کاربرد تکنیک بیزي در برآورد پارامترهاي ایـن مـدل   1پویاي تصادفی
هـاي بیـزي در مطالعـات     آورد اقتصادسـنجی)، گـرایش بـه تکنیـک    هاي مرسوم بر کنار تکنیک

هـاي اقتصـادي از جملـه اقتصـاد خـرد و       اقتصادي افزایش یافت. عـلاوه بـر آن، در سـایر زمینـه    
هایی که براي تحلیـل بـازار مـالی اسـتفاده      هاي زمانی و مدل ، سري2هاي اقتصادسنجی خرد مدل
هـاي خودرگرسـیونی بـرداري     صادي ماننـد مـدل  هاي مرسوم تحلیل سیاست اقت شوند و مدل می

)VARهاي بیزي براي برآورد پارامترها روند رو به رشدي داشـته اسـت. از    )، استفاده از تکنیک
هـا   سـازي  اي و تسهیل انجام محاسـبات و شـبیه   هاي رایانه جمله دلایل این گرایش، تکامل برنامه

  شد. هاي بیزي می مانع جذابیت تکنیک بوده است، زیرا قبلاً نیاز به محاسبات پیچیده خود
گــرایش بــه رویکــرد بیــزي در بــین دانشــجویان تحصــیلات تکمیلــی و نیــز محققــان در 

هـا رونـدي    هاي اقتصاد و آمار در کشور ما نیز منطبق با روند جهانی گرایش به این تکنیک رشته
نـدرت   ادسنجی، بهرو به رشد داشته است. با این حال برخلاف رویکردهاي مرسوم آمار و اقتص

ویژه اینکه با توجه به پیچیـدگی   خورد، به کتاب مناسبی در این زمینه در بازار کتاب به چشم می
هایی در ایـن زمینـه (چـه بـه صـورت       بیشتر مباحث در تکنیک اقتصادسنجی بیزي، نیاز به کتاب

تـر و   ادههـا را هرچـه س ـ   تألیف و چه به صورت ترجمه) داریم که ضمن بیـان دقیـق مطالـب، آن   
هـاي مرسـوم    ها به تکنیک تر بیان کنند تا دانشجویان و محققانی را که سال تر و قابل فهم ملموس

                                                                                                                                              
1. Dynamic Stochastic General Equilibrium 
2. microeconometrics 
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هاي بیزي آشنا کنند. از ایـن رو تصـمیم بـر ایـن      اند، با تکنیک آمار و اقتصادسنجی عادت کرده
دن نسـبی  گرفتیم که کتاب مناسبی در این زمینه تألیف یا ترجمـه کنـیم. بـا توجـه بـه جدیـد بـو       

مطالب در این زمینه، با مشورت با دوستان و همکاران خود، ترجمۀ یک کتاب مناسب با هـدف  
هاي بیزي با موافقـت و تأییـد    آشنایی بیشتر جامعۀ علمی کشور با ادبیات، اصطلاحات و تکنیک

 بیشتري همراه بود. مرحلۀ بعد، انتخاب کتاب مناسب براي ترجمـه بـود. در ایـن زمینـه بـه زبـان      
هاي متعددي وجود دارد، با این حال کتاب حاضـر از چنـد جهـت داراي مزیـت      انگلیسی کتاب

هاي دیگري  ترین دلیل انتخاب این کتاب به جاي کتاب بود که به همین دلایل انتخاب شد. مهم
انـد، بیـان سـاده و آموزشـی نویسـندة آن، ادوارد       که در زمینۀ اقتصادسـنجی بیـزي نوشـته شـده    

هاي امریکا، تجربۀ کـافی در   ها سابقۀ تدریس این مطالب در دانشگاه که با سالگرینبرگ است 
تـر مطالـب پیچیـده داشـته اسـت. بـرخلاف ایـن کتـاب، در بسـیاري از           تر و قابل فهـم  بیان ساده
ها بیان شده است، مباحث بسیار پیچیده و پر از  هایی که مباحث اقتصادسنجی بیزي در آن کتاب
ترده و فاقد توضیحات کافی دربارة مفاهیم مهـم و اساسـی هسـتند. در ایـن     هاي بسیار گس فرمول
دوم تا هفتم مفاهیم اساسـی اقتصادسـنجی بیـزي بـا زبـانی بـه نسـبت         هاي ویژه در فصل کتاب به
توانـد بـراي آمـوزش در درس اقتصادسـنجی در      تر و آموزشـی تبیـین شـده اسـت کـه مـی       ساده
  وره دکتري مناسب باشد.ویژه د هاي تحصیلات تکمیلی، به دوره

هاي متعددي است که در بخش سوم این کتاب بـه   دلیل دوم انتخاب کتاب حاضر، مثال
عنوان کاربردهاي اقتصادسنجی بیزي ارائه شده است. در حال حاضر تمرکز عمـدة کاربردهـاي   

و اقتصادسنجی بیزي در مطالعات اقتصادي و آماري در ایران بیشتر بر موضوعات اقتصاد کـلان  
یی که در این کتاب ارائه شده اسـت تنهـا محـدود بـه      ها هاي زمانی است. خوشبختانه مثال سري

هـایی نیـز    هاي زمانی و اقتصاد کلان نیست، بلکه شامل زمینه کاربرد این تکنیک در حوزة سري
اي اقتصاد از جملـه اقتصـاد حمـل و نقـل، اقتصـاد       رشته هاي بین توانند براي شاخه شود که می می
توانــد کــاربرد  هداشــت، و اقتصــاد سیاســی بــه کــار گرفتــه شــوند. از ایــن رو، ایــن کتــاب مــی ب

خـوبی   اي آن را نیـز بـه   رشـته  هاي بـین  ویژه شاخه هاي اقتصاد، به هاي بیزي در سایر شاخه تکنیک
  آموزش دهد.

اي و نظـري و   دلیل سوم انتخاب این کتاب این بوده که علاوه بر آمـوزش مباحـث پایـه   
هـا را نیـز ارائـه کـرده اسـت. در فصـل        اي مربوط به نحوة برآورد آن ها، کدهاي رایانه مثالبیان 

هــاي بــرآورد ایــن کتــاب و نیــز ســایر  دوم کتــاب آدرس مربــوط بــه برنامــه  اول، و در پیوســت
تواننـد بـا    ارائه شده است. دانشجویان و محققان مـی  Rافزار  ویژه در قالب نرم هاي مشابه به برنامه
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هـاي مربـوط    هاي مذکور و حتی داده افزارها و برنامه شده دانلود نرم هاي معرفی عه به سایتمراج
  ها را بهتر آموزش ببینند. ها، کاربرد این تکنیک به مثال

هاي ذکرشده براي این کتاب، در ترجمۀ آن تلاش شـد تـا در برخـی از     علاوه بر مزیت
ن مترجمان قرار داده شود تا خواننـدگان  هاي کتاب توضیحاتی به صورت زیرنویس به زبا بخش

  با برخی از مطالبی که توضیح کافی در متن کتاب ندارند، بهتر آشنا شوند.
طـور   ضروري است کاربرد این کتاب در بازار کتاب کشور نیز توضیح داده شود. همـان 

ن دوم تـا پـنجم ایـن کتـاب از حیـث آمـوزش مباحـث بنیـادی         هاي که در بالا نیز ذکر شد، فصل
توانند بـه عنـوان کتـاب مرجـعِ درس اقتصادسـنجی در       و می اند اقتصادسنجی بیزي بسیار مناسب

دورة دکتري رشتۀ اقتصاد معرفی شوند. علاوه بر آن، دانشجویان دکتـري یـا کارشناسـی ارشـد     
هـاي   نامـه  هـاي بیـزي بـراي اسـتفاده در رسـالۀ دکتـري یـا پایـان         که باید با نحوة کار با تکنیـک 

توانند از این کتاب به عنوان یـک مرجـع اصـلی و پایـه      ی ارشد خود آشنا شوند نیز میکارشناس
  استفاده کنند.

ویژه دو داور محترم که این کتـاب را   در پایان از مسئولان و کارکنان سازمان سمت و به
به توصیه این سازمان دقیقاً بررسـی کردنـد و نکـات مفیـدي را متـذکر شـدند صـمیمانه تشـکر         

  .کنیم می
  

  حسن حیدري
  علیرضا کیخا



 

4 

مقدمۀ ویرایش اول

  براي مدرسان و دانشجویان
توان بـه عنـوان    اي دقیق براي آمار و اقتصادسنجی بیزي است. این کتاب را می این کتاب مقدمه

تــوان آن را بــراي درس اختصاصــی  آمــار کلاســیک بــه کــار بــرد، همچنــین مــی مکمــل دورة 
  اقتصادسنجی بیزي در کنار سایر منابع در این زمینه معرفی کرد. 

اگرچه دانشجویان باید تا حدي با نظریۀ استاندارد آمار و احتمال آشنا باشند، اما در ایـن  
اسـت. در حقیقـت، بـه دلیـل اتکـاي ایـن        کتاب از این نظریۀ آمار به میزان زیادي استفاده نشده

زمینۀ بسیار قوي در زمینۀ آمـار و احتمـال    سازي، مطالعۀ آن نیاز به پیش هاي شبیه کتاب بر روش
ندارد که به طور معمول براي مطالعۀ رویکرد کلاسیک آماري لازم اسـت. بـا ایـن حـال بسـیار      

الـف  هـاي آمـاري کـه در پیوسـت      هـاي توزیـع   شود که دانشجویان با انواع و ویژگی توصیه می
  .  است، آشنا شوند  آورده شده

در اوایـل دهـۀ    MCMC(1سـازي مونـت کـارلو از زنجیـرة مـارکف (      شبیهاز زمان ظهور 
انـد. ایـن کتـاب بـه توضـیح       هاي بیزي کاربردهاي وسیع و رو به رشدي پیدا کرده ، روش1990

هـایی از   صلی این است که مثـال جزئیات چند مدل کاربردي اما مهم محدود شده است. هدف ا
هـایی را   آورده شود تا دانشجویان و محققان را قادر کند خودشـان الگـوریتم   MCMCالگوریتم 
شوند. در این کتاب بیشتر به طراحـی   رو می ها روبه هایی بسازند که در تحقیقات با آن براي مدل
ام کـه   ها، زیرا من فـرض کـرده   ها توجه شده است تا به تصریح و تفسیر مدل هاي مدل الگوریتم

  شوند.  هاي آمار و اقتصادسنجی آشنا می ها در کلاس دانشجویان با این مدل
تصمیم بر این گرفته شد که کتاب طولانی نباشد بدین معنی که من به جاي بحث کردن 

ام. در برخی از  هاي رقیب، بر برخی از موضوعات مهم تمرکز کرده دربارة تعداد زیادي از مدل
                                                                                                                                              
1. Markov chain Monte Carlo 
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هایی نیز در انتهاي  اند. تمرین هاي انتهاي فصل بحث شده موارد رویکردهاي رقیب در یادداشت
هـا را   اند، اما بهترین راه براي یادگیري موضوعات این است که دانشـجویان آن  فصول ارائه شده

در کاربردهاي تجربی به انتخاب خود به کار بگیرند. به همین ترتیب، اگرچه بـه صـراحت بیـان    
ده است، اما اولین تمرین در انتهاي هـر فصـل در بخـش سـوم کتـاب بایـد دانشـجویان را بـه         نش

ها و تصریح توزیـع پیشـین بـر مبنـاي تحقیقـات قبلـی،        آوري داده فرموله کردن یک مدل، جمع
  سی و سپس ارائۀ نتایج هدایت کند.نوی طراحی و اگر لازم باشد برنامه

 /http:// edg.wustl.eduسـایت   توانید در وب ي را میمطالب مفیدي دربارة اقتصادسنجی بیز
اي و سایر اطلاعات  ها و برخی کدهاي رایانه ، پیوند به داده1نامه پیدا کنید. این سایت شامل غلط

  مفید است. 

  تقدیر و تشکر
انـد، ابـراز    این کتـاب کمـک کـرده   مایلم تشکر و احترام خود را به کسانی که به من در نوشتن 

هاي کارشناسی خود را در مدرسۀ بازرگانی نیویـورك گذرانـدم    اي، من سال کنم. از نظر حرفه
مند کرد. اولین دورة آمار من با اف. جـی.   من را به اقتصادسنجی علاقه 2که در آن آبراهام گیتلو

مرا به ادامۀ مطالعـه در ایـن زمینـه     گذراندم که 4بود و دومین دوره را نیز با ارنست کورنو 3ویزر
  مند و نیز راهنمایی کرد.  علاقه

راهنمـاي مـن بودنـد. جـک      6و گاي اورکات 5در دانشگاه ویسکانسین، مدیسون، پیتر استینر
کرد که اولین ویرایش از کتاب متفاوت خود را نوشـته بـود، و    اقتصادسنجی را تدریس می 7جانستون

را به عنـوان معلـم و همکـار خـود در      9و آرنولد زلِنر 8تور گولدبرگرمن بسیار خوشبخت بودم که آر
بـود و پـس از آن مـن در کـلاس جـرج       10آنجا داشتم. اولـین دورة ریاضـی مـن بـا انـدرز رابینسـون      

   بـار بـا رویکـرد بیـزي آشـنا شـدم. خیلـی زود پـس از آن زلنـر          که اولـین  حاضر شدم، جایی 11باکس

                                                                                                                                              
1. errata 
2. Abraham Gitlow 
3. F. J. Viser  
4. Ernest Kurnow 
5. Peter Steiner 
6. Guy Orcutt 
7. Jack Johnston 
8. Arthur Goldberger  
9. Arnold Zellner 
10. Enders Robinson 
11. George Box 

http://edg.wustl.edu/
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بیزي در اقتصادسنجی در یک کارگاه کرد کـه مـن در آن   هاي  شروع به آموزش کاربرد روش
  شرکت داشتم.

و  1تر شد که ابتدا اي. تی. جینز هاي بیزي در دانشگاه واشنگتون عمیق علاقۀ من به روش
سـال گذشـته معلـم، همکـار و      15عامل آن بودنـد. سـیدهارتا چیـب در     2سپس سیدهارتا چیب

بســیار  MCMCهـاي   صادسـنجی بیـزي و روش  دوسـت مـن بـود. نقـش او در توســعۀ آمـار و اقت     
تأثیرگذار است. من بسیار خوشبخت بودم که فرصت کار با وي را داشتم. دانشجویانم در دورة 

کردنـد در درك مـن از ایـن     که مطرح می اي اقتصادسنجی بیزي نیز با سؤالات اساسی و بنیادي
نشکدة اقتصاد دانشگاه واشنگتون ها ممنونم. همکاران من در دا مطالب نقش داشتند. بسیار از آن

  ها نیز بسیار ممنونم. هاي آن اند. بابت کمک همواره به من لطف داشته
، کـه  3دارم از ویراستار خودم در انتشارات دانشگاه کمبریج، اسکات پاریس اي تشکر ویژه

انـدرو  این کتاب را به من پیشنهاد داد و من را در نوشـتن آن تشـویق و حمایـت کـرد. همچنـین از      
هـاي مختلـف ایـن کتـاب نظـارت کردنـد        و دو ناظر ناشناس که بـر نسـخه   5، جیمز مورلی4مارتین

که کتاب را کاملاً مطالعـه و آن را بـه دانشـجویان     6خصوص ایوان جلیازکوف کنم، و به تشکر می
  خود معرفی کرد. البته مسئولیت تمامی خطاهاي باقیمانده در کتاب بر عهدة من است.  

هـاي   افزار ایشـان در مثـال   به دلیل اینکه اجازه دادند از نرم 7ور چانگ جین کیماز پروفس
  فصل یازدهم استفاده کنم بسیار سپاسگزارم.  

از نظر شخصی از آرتور، آیدا، لیزا و هووارد، فرزنـدان خـودم و دوسـتان و همکـارانم،     
رین ریگـان و سـید چیـب،    ویژه سیلویا سیلور، کارن رنزینگ، اینگرید و ویلهلم نوینِفنـد، مـو   به

سـالۀ   46همسـر   2005کـنم. در دسـامبر    جاسمین و استیو فازاري و کامیلا و پیرو فري تشکر می
 کنم. من از دنیا رفت. این کتاب را به او تقدیم می

                                                                                                                                              
1. E. T. Jaynes 
2. Siddhartha Chib 
3. Scott Parris 
4. Andrew Martin 
5. James Morley 
6. Ivan Jeliazkov 
7. Chang-Jin Kim 
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 مقدمۀ ویرایش دوم

اسـت کـه در ویـرایش اول بـود، یعنـی فـراهم کـردن          نهدف من براي تهیۀ ایـن ویـرایش همـا   
اي دقیق براي آموزش تفکر آمار و اقتصادسنجی بیـزي. بـه هـر حـال تغییراتـی نسـبت بـه         مقدمه

طـور خـاص، مـن فصـلی بـا عنـوان         ویرایش اول اتفاق افتاده است کـه چنـدان زیـاد نیسـت. بـه     
تحلیـل عـاملی و    هـاي  یبـی، مـدل  هاي جدیـد پروبیـت ترت   اقتصادسنجی ناپارامتري بیزي و بخش

شـده باعـث    ام. مـن اعتقـاد دارم کـه مطالـب اضـافه      هاي متغیر زمانی را نیز اضافه کـرده  واریانس
تر باشد. تفـاوت دیگـر بـا ویـرایش اول ایـن اسـت کـه در         شود کتاب براي خوانندگان مفید می

  است. Rافزار  ویرایش دوم عمده محاسبات بر مبناي نرم
هایی که در ویرایش اول کردم، بدون اینکه به معنـاي حـذف یـا     و تشکر علاوه بر تقدیر

، آلجانـدرو  2، اسـتفان هاپتونسـتال  1اي دارم از جان بورکت پوشی از آنان باشد، تشکر ویژه چشم
، ریچـارد  7، سـریکانت رامـامورتی  6، جانـگ هـی پـارك   5، ژون پانـگ 4، کیو هـو کانـگ  3جارا
  . 9و گیسلاین ویلدنت 8استارتز

  هاي لیزا، آیدا، فرزندانم و سیلویا سیلور و خانوادة او ممنونم. حمایتاز 
ام،  رفتـه   کنم به همکاران از دست شوم که این ویرایش را تقدیم می با تأکید، یادآور می

ر، آرتور گولدبرگر، آرنولد زلنر و پسر عزیزم آرتور. ینپیتر است  

                                                                                                                                              
1. John Burkett 
2. Stephen Haptonstahl 
3. Alejandro Jara 
4. Kyu Ho Kang 
5. Xun Pang 
6. Jong Hee Park 
7. Srikanth Ramamurthy 
8. Richard Startz 
9. Ghislain Vieilledent 




